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要素、（2）海運からの温室効果ガスの価格設定に基づく経済的要素の双方を含むべき
である」と述べている。この二つの要素の制度設計は、 IMO の海洋環境保護委員会

（MEPC）が担当している。   
提案された経済的要素には、ネガティブ、ポジティブ両方の経済的インセンティブが

含まれている。規制案では、船舶の航海中の燃料消費量から算出される「生産井から航

跡まで（wel l - to -wake）」の温室効果ガス排出量を測定した船舶からの CO 2 排出量の

国際的法的拘束力のある上限を定めている。排出上限へのコンプライアンスの度合いに

より、経済的なプラス（恩恵）になるかマイナス（罰金）になるかを決定する。目標上

限よりも排出量の少ない船舶にはプラスとなる。罰金からの収入は  、ゼロエミッショ
ン又はほぼゼロエミッション燃料のリワードメカニズムと「公正で公平な転換」のため

に利用される。  
IMO によると、このシステムは「市場主導型の海運クリーン化促進策」となる。温室

効果ガス削減のための経済的インセンティブは、1 トンの CO 2 の排出削減のための現在

の価格を反映した「クレジットユニット（信用単位）」を利用したものとなる。各船舶

の排出量が記録され、規定された上限値を超えた CO2 を排出する船舶は、上限値を超え

た CO 2 のトン数に相当するクレジットユニットを支払う義務がある。運航者が十分なク

レジットを持たない場合には、CO 2 排出取引市場でクレジットユニットを購入すること

も可能である。規定された上限よりも排出が少ない船舶は、同様にクレジットユニット

を獲得し、余ったユニットは「預金」するか取引市場で売却することができる。   
クレジット取引制度は、排出量の少ない船舶が生み出したクレジットを、排出量の多

い船舶のオーナーに売却するという手法である。各船舶には、（1）他船から余剰ユニ
ットを購入する、（2）既に「預金」している余剰ユニットを使用する、（3）IMO の

ネットゼロ基金を通じて取得したユニットを使用する、という選択肢を提供する。   
IMO のネットゼロ基金は、排出の負担金を徴収するために設立される。その収入は、

（1）排出量の少ない船舶へのリワード、（2）発展途上国のイノベーション、研究、
インフラ、公正な転換へのイニシアティブ、（3）IMO 温室効果ガス戦略を支援するト
レーニング、技術移転、能力開発への資金、（4）脆弱な国への悪影響を緩和するため
に利用される。   

2025 年 4 月、海洋環境保護委員会は、2023 年温室効果ガス戦略を実施するための
基準と規則の提案パッケージと船主が管理下にある船舶からの温室効果ガス排出を削減

するためのインセンティブを最終決定し、承認した。その後同員会の提案パッケージは、

検討のために IMO 全加盟国に提出され、海運脱炭素化のためのネットゼロ枠組みを協
議する 2025 年 10 月の臨時会合において採択が予定されていた。しかしながら、提案
された草案への同意が不足していたため、投票は延期された。 IMO は、臨時会合から

1 年後に再度臨時会合を開催する意向である。  
海洋環境保護委員会が提案している規則は、 IMO 加盟国に正式に承認された後、

MARPOL 条約の一部となる。しかしながら、2025 年 10 月の臨時会合で提案の採択が
行われなかったため、国際レベルでは海運からの CO 2 排出の規制は、引き続きされて

いない。ネットゼロ枠組み構築の遅れは、海事セクターのステークホルダーに困惑と不

透明さを与えている。船舶運航者、燃料製造者、バンカリング企業、その他の再生可能
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1.8 ノルウェーの船舶排出規則  
ノルウェー政府は、EU 排出取引システムと FuelEU Marit ime への参加に加え、

ノルウェー海域を航行する船舶からの温室効果ガス排出に関する他の欧州海域には適用

されないいくつかの政策を実施している。   
2025 年 4 月、ノルウェー政府は、世界遺産であるフィヨルドを航行する旅客船への

新たなゼロエミッション要求を採択した。「2026 年 1 月以降、フィヨルド海域を航行
する 10,000 総トン未満の船舶は、フィヨルド航行中には二酸化炭素（CO 2）またはメ

タン（CH4）を直接排出しないエネルギー源を使用することを義務づける。これより
大型の旅客船には、2032 年 1 月 1 日に同様の義務が発生する。」  
最近のプレゼンテーションで、DNV は世界遺産フィヨルド要求を概説し、FuelEU 

Marit ime との違いを以下のように述べている。  

 

旅客船が合成アンモニアまたは合成メタノールなどの合成燃料、即ち非生物由

来の再生可能燃料（renewable  fuel  o f  non-bio logica l  or igin：RFNBO）を
使用している場合、フィヨルド要求は EU の RED II 指令（再生可能燃料指令）
と同様、即ち少なくとも 70％の温室効果ガス排出量削減を達成しなければなら
ない。  
ブルー水素など他の燃料が使用されている場合、FuelEU Marit ime の規則

が適用され、同様に少なくとも 70％の温室効果ガス排出量削減を達成しなけれ
ばならない。従って、ノルウェーの規則はこれらの燃料に関する EU 規則を採用
しているが、最も入手が容易な低排出燃料であると考えられているバイオ燃料に

関しては、事態は複雑になる。  
EU のアプローチとの最も大きな違いは、世界遺産フィヨルド規制は、その温

室効果ガス排出量にかかわらず、液体バイオ燃料の使用を許可していないことで

ある。バイオガスは、EU 規則よりも厳しい制約が適用されるが、使用を認めら

れている。   
世界遺産フィヨルドで使用されるバイオガスは、船舶がフィヨルド海域に入る

前の 1 か月以内に補給されなければならない。また、補給量はフィヨルド航行中
に使用すると予想される量に限られる。さらに重要な点は、バイオガスは当該船

に補給されるまで、化石燃料とは別に保存されなければならない。   
ノルウェーはマスバランス（物質収支）システムに基づく証明書は認めていな

い。既存のサプライチェーンインフラ内では化石燃料とバイオガスが混合するこ

とは日常的で、ノルウェーの規則はバイオガス使用に関する法遵守のハードルを

非常に高くしている。実質的には、代替燃料オプションとしてのバイオガスの利

用は不可能であるといえる。  
出所 :  E i r i k  Nyhu s ,  D NV D irec to r ,  Nav ig a t i ng  No rway ’ s  zero -e mi ss i o n  m and a te  

f o r  Wor ld  Her i tag e  f j o rds ,  No v  20 2 5  
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Fert iber ia によると、  
同プラントは、世界最大級の電解システムにより 100％グリーンな水素の生産

能力を持つ。同プラントは、統合された革新的な 100MW 太陽光発電設備を利

用することにより、 CO 2 ゼロエミッションを実現している。年間生産能力

200,000 トン超を持つ同プラントは、既に EU 内で最も効率の高いプラントの

ひとつであるが、さらにグリーン水素を生産し、グリーン肥料製造に使用するた

めの改造とアップグレードが行われた。この技術により、同プラントの天然ガス

使用量を 10％以上削減することが可能となる予定で、低炭素アンモニアの大規
模生産を行う欧州初の企業となるという目標を達成する。出所 :  Fert iber ia   

Fert iber ia によると、H2F プロジェクトはいくつかの段階によって開発され、
フェーズ 1 では既に 20MW が稼働中、フェーズ 2 では 200MW の能力追加が計

画されている。同プロジェクトは、欧州共通利益に適合する重要プロジェクトで

ある IPCEI 水素プログラムに選ばれた。  
 

BASF 低炭素アンモニア  –  BASF の再生可能エネルギー戦略は、製造過程に再生可能
燃料を統合することにより、天然ガスから生産されるアンモニアのカーボンフットプ

リントを削減することである。ドイツルートヴィヒスハーフェンの同社子会社

Verbund の 10 平方キロメールのサイトでは、2025 年 3 月より、新たに設置された
54MW 型プロトン交換膜水電解装置を用いて再生可能分子が製造されている。この

過程では、再生可能水素が再生可能アンモニア生産に用いられ、化石由来の水素原料

の使用量を低減している。再生可能エネルギー由来の水素は国際規格及び炭素認証

（Internat ional  Standards  & Carbon Cert i f i cat ion）に基づいてカーボン含有
量によりグレード分類、認証され、カーボンフットプリント削減のために直ちに導入

可能なソリューションとして利用できる。BASFは、ルートヴィヒスハーフェン拠点
は中央ヨーロッパ初の再生可能アンモニア生産工場であるとしている。   

2023 年 6 月、BASF と Yara は、米国メキシコ湾岸におけるブルーアンモニアプ
ラント建設プロジェクトで協力すると発表した。同プラントは、カーボン回収・貯留

技術を導入し、天然ガス由来の水素をベースとしたアンモニアを生産する予定であっ

た。生産能力は年間 120～140 万トンで、生産過程で発生する二酸化炭素の 95％は
回収され、地下に永久貯留される。しかしながら、2025 年 8 月、両社は同プロジェ
クトの中止を決定した。市場の不透明性が原因であると考えられる。   

 
Barents  Blue アンモニアプロジェクト（ノルウェー）  –提案されている同アンモニア
生産プロジェクトは、欧州初の世界規模のクリーンアンモニアプラントであると開発

者は述べている。同プラントはノルウェー北部フィンマルク県に建設される。同プラ

ントは、近隣のメルケイア（Melkøya）ガスプラントからの天然ガスを原料とし、
年間 100 万トンのブルーアンモニアを生産する。水素生産には自己熱改質（ATR）
技術を利用する。CCS 技術により CO 2 の 99％を排除し、CO 2 はオフショアに隔離

貯留される。   
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Topsoe の  e -アンモニア実証プラント（デンマーク）—2024 年半ば、Topsoe  A/S、
Skovgaard Energy、Vestas の 3 社は、  デンマーク北西部ランメ（Ramme）にグ
リーンアンモニアプラントを開設した。同プラントは、実証プロジェクトとして、再

生可能電力を用いて年間 5,000 トンのグリーンアンモニアを生産する。3 社はデンマ
ークエネルギー開発実証プログラムから 8,100 万デンマーククローネの資金を得て
いる。電力は、50MW の新ソーラーパネル及び Vestas  の V80-2.0  MW 型風力ター
ビンから供給される。  

 

図 11 デンマークランメのアンモニア実証プラント   

                  出所 :  Top soe  
 
同プロジェクトの目的は、プラントの電解及びアンモニア合成ループにおける再生可

能電力源からの電力特有の変動に対応する能力を実証することである。同プラントでは、

出力変動のある再生可能電力がアンモニアプラントとどのように直接統合されるかを実

証し、同時にコスト効率の高いグリーンアンモニアの生産を行うことが可能であること

を実証する。  
Topsoe は同プラントの利点を以下のように述べている。   

•  利用可能な再生可能電力の 10%から 100%の変動に対応する。エネルギー需要
が高い場合はターンダウンし、グリッドの安定性を維持する。   

•  市場で 2 番目に効率高いプラントよりも効率がさらに 20～30%高い。アンモニ
アを大量に生産するために必要なエネルギーは低い。   

•  モジュラー設計により、オフサイトでのプレハブ建造が可能で、現場での建造

が容易となる。建造時間を短縮し、リスクも低減する。  
•  需要に対応したスケールアップと良質の再生可能原料が利用できる新サイトへ

の移動が可能な柔軟性を提供する。  
 
Skovgaard Energy の CEO は、同プロジェクトはデンマークにとって画期的であ

るとしている。今まで電力網にグリーン電力を供給することは可能であったが、電力の

貯蔵又は産業需要に応じた変換は不可能であった。グリーン電力をグリーンアンモニア

に変換することにより、この問題は解決される。  
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た。同プロジェクトには、Inst i tute  for  Energy Technology  ( IFE)、Univers i ty 
o f  South-East  Norway、Sustainable  Energy、BASF SE も参画している。  
 

エジプトからドイツへの再生可能アンモニア供給  –  2024 年 7 月、アブダビ（UAE）
を本拠とする Fert ig lobe は、同社がドイツへの再生可能アンモニア供給企業に選ば
れたと発表した。供給されるアンモニアはエジプトで生産される。Fert ig lobe は、
中近東最大の窒素肥料メーカーで、再生可能な低炭素アンモニアのパイオニアである

としている。契約では、Fert ig lobe は、2027 年から 19,500 トンの供給を開始する
予定で、2033 年までには累積 397,000 トンを供給する。契約価格は 1 トン当たり
1,000 ユーロである。Egypt  Green Hydrogen (EGH)  が Fert ig lobe に再生可能
アンモニア生産のフィードストックとして再生可能水素を供給する。EGH は、

Fert ig lobe、Scatec  ASA、Orascom Construct ion、Sovereign Fund of  Egypt、
Egypt ian Electr ic i ty  Transmiss ion Company のコンソーシアムで、スエズ運河
特別経済区に位置している。EGH のベースシナリオでは、エジプトが 2030 年まで
に年間 150 万トンのグリーン水素を生産することを求めており、うち 140 万トンが
輸出向けとなる。さらに、2040 年までには年間生産量 580 万トン、うち輸出向けが
375 万トンとなる。輸出契約は、Fert ig lobe の最終投資決定後に確定される。   
 

2 .4 バイオ燃料の生産  
2025 年 8 月、欧州環境機関（ European Environment  Agency）は、欧州

（EU/EEA）のバイオベースのイノベーションは進展しているが、欧州の資源の使用
量は域内の供給能力を上回っていると述べた。EEA 加盟国 32 か国のバイオキャパシテ
ィー（生物生産力）供給量は、現在の消費を維持するために必要なバイオキャパシティ

ーの約半分のみである。バイオ燃料生産拡大の問題として、バイオ燃料生産のためのバ

イオマスの使用は、食糧セキュリティーと大気中の CO 2 を回収する森林への脅威であ

り、バイオ燃料の使用はサステナブルではないと、環境団体は主張している。   
環境保護団体の反対にもかかわらず、欧州委員会は、計画されているバイオ経済戦略

改訂の一環として、重輸送機関からの排出削減方策としてバイオ燃料の使用を促進する

計画である。2025 年 11 月の Euronews の報道によると、「EU27 か国のエネルギー
転換目標において航空機と海運は脱炭素化への「アキレス腱」となっている。両セクタ

ーは未だに化石由来の燃料に大きく依存しており、全温室効果ガス排出量の約 8.4%を
占めている。EU のクリーンエネルギー開発への投資にもかかわらず、重輸送機関向け

のサステナブル燃料の供給量は不足している。EU 執行部は、温室効果ガス削減に向け

たバイオ燃料生産のために  作物や木の利用促進を提案している。」  
生物由来のディーゼル、ガス燃料、ガソリン、オイル、SAP への将来的な需要に対

応するための欧州のバイオ燃料生産プラント建設に関する代表的な計画を以下に概説す

る。  
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Everfuel  HySynergy  –  2025 2
Ever fuel  A/S

Frederic ia 20MW HySynergy  I  
Everfuel 2035

2GW   
HySynergy Everfue l

Crossbr idge  Energy TVIS
HySynergy I

Hy24
Everfuel 51 Hy24 49

650 EU
CEF EU 380  

Crossbr idge  Energy CEO

 
 

HySynergy
Crossbr idge  Energy

  
:  Ever fue l   

 
–  
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Maasvlakte 24
  

 
BASF/ExxonMobi l –  2025 11

BASF ExxonMobi l
BASF

  
 

10

BASF
ExxonMobil

 
 :  B AS F  

 
Exx onMobi l

2 ,000 6 ,00 0
 

 
Rjukan – 2025 11 Norwegian 

Hydrogen Rjukan
EU 3,150 Nel  ASA Aker 
Horizons 25MW

2027 2028

3,500
Norwegian Hydrogen Tinn Energ i
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:  No rweg ian  Hydrogen  

 
Gen2 Energy – Mosjøen

Gen2 Energy 3
195MW Nesbruket

500MW Holandsvika 150MW Åfjord 19
Åf jord   

Gen2 Energy

2027

    

5 6
1GW
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19 Gen2 Energy  Å f jord  
:  G en2  Energ y  

 
Bodø – 

GreenH Bodø Moskenes

1 20MW 3,100
2026 Torghatten Nord

GreenH
15  

 
2 .6 e-   

Methanol  Inst i tute MI
e-

2025 11
252 2030

4,510 e- 2 ,180
2,330

18 2030 1,120

2030 5,630
2030

600 1,300 13 29
  

DNV
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GHG

2023
GHG

220 98
e- 1 2

2030
1,400

DNV
115

12
6

  
:  D NV  

 
e -

 
 

Veol ia –  Andritz
Sulzer Äänekoski

12,000 Andritz

Metsä  Fibre

Veol ia
 

Sulzer

AA

80
30 ,000 CO 2

200 CO 2

 
2024

5,000  
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Triskel ion e - –  Forestal  de l  At lánt ico
e-

40,000
Topsoe SOEC

FID 2026 2
2028 2023
4,900   

2025 Forestal  del  At lánt ico BASF
early  d isc losure  agreement  EDA

BASF OASE Triskel ion 
Forestal  de l  At lánt ico

 

 
20 Tr i ske l ion   

:  Fo re s ta l  De l  A t l án t i co  

 
Kassø  e - –  2025 5 European Energy

Kassø e-
Tønder

CO 2 2 1
42,000 e-

ISCC EURFNBO
 

European Energy Kassø e-
1 5,000

Maersk
LEGO Group Novo Nordisk  
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21 Kassø e -   

:  E uropea n  Energy   

 
Søborg European Energy

51 2004 875

European Energy A/S Kasso  MidCo ApS
2023 49   

 
Kassø  e -SMR – European 

Energy SYPOX e-
SMR

e-SMR European Energy Kassø  e -
  

European Energy
e-SMR

CO2 80,000
2026 10MW  

European Energy e-SMR
 

 
e-SMR European Energy

e-
European Energy

3
 

:  Europe an  Ene r gy  
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Ecoplanta – Repsol
Enerkem Ecoplanta

Enerkem 400
240  

2029 400,000 240,000
8

EU   
 

Be-BOP – 2024 10
biomass-

to -methanol 1 ,100
7 12 4

VTT
ICODOS  

 

100
95

 
:  ICODO S  

 

CO 2

BeBOP

  
 
La Robla  Nueva Energia  e - –

Reolum
Robla

3
CO 2 e -  

e-
CO 2 e-

e - Reolum
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AA e- 140,000
e- IMPCA Reolum   

 
RFNBO

Reolum
e-

 
:  Reo lum  

 
8 5,000 La Robla

Johnson Matthey  e - DP Clean Tech
2027

 
  

 
22 La  Rob la  Nueva  Energ ia  e -  

:  Wo r ld  B io  Mar ket  In s igh ts  

 
2 .7   

e -
EU 2023/2413

EU

 
KBR 2025
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1,000
 

IRA
45Q CO 2 510 550

 
700

100

 

CI  
:  K B R ,  Fu t u r e  o f  A m m o n i a  S u p p l y  i n  E u r o p e     

 
 

 
 –  2050

First  Movers  Coal i t ion FMC
2024 3

 
 

e -
e -  

:  Wo r ld  E conom ic  Foru m,  Ju ne  2024  

 
FMC

Boegoebaai

Freeport  Saldanha  
 

 –  

CCS
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2028 2030

Yara/Enbridge
280 Sandpiper  Chemicals

1 110
2

Topsoe   
IMO

ExxonMobi l
1 10

100
CO2 98

70 2025 2027 2028
2025 11

IMO

 
2.3  
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3  
 

3 .1 A.P.  Mol ler -Maersk  
A.P.  Mol ler -Maersk Maersk

2040

The  Centre  for  Zero  Carbon  
Shipping   

 
 –  Maersk  (1)  

(2 ) LNG
   

2022 2023
25

2027
1 Laura Maersk  

   
LNG 2024

LNG LNG
20 2028 2030

2025 11 LNG 8 4
2028 2029   

Maersk

2024
CEO

    
 

 –
Maersk

C2X  
2023

C2X A.P.  Mol ler  Holding 2030
300

C2X A.P.  Mol ler  Holding A.P.  Mol ler -Maersk
20  
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2025 4 Maersk ENEOS C2X
1 C2X

SunGas Renewables Beaver  Lake  Renewable  
Energy

2025 5
FEED 2028 500,000

Maersk   
 

 
23 Beaver  Lake  Renewab le  Energy   

:  Beave r  L a ke  R enewa ble  Ene rgy  

 
Maersk   

 Maersk European Energy
Aabenraa Kassø e-

e -
42,000 e-   

 Maersk Proman
100,000 150,000

  
 2023

Laura Maersk OCI Global Methanex
  

 Maersk Goldwind 500,000
2026
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 Maersk HAMR Energy
 

MOU    
 Maersk

  
 

DNV

 
 

 –  IMO Maersk
IMO

    
 

3 .2 MSC 
MSC MMediterranean Shipping Company CO 2

LNG 2024
MSC 32 LNG 2025 7
LNG LNG ready 10 2029

22,000TEU LNG 2 2029 21,700TEU
LNG 2 2028 2029 21,000TEU LNG 3

3 2025 2 22,000TEU LNG
8 4+2+2 5 LNG 2   

 
 –MSC LNG

LNG LNG
LNG MSC

LNG   
2025 11 MSC 100

LNG
LNG e-LNG

LNG  
:  G a su m  

 
Opportunity  Green LNG

LNG LNG  
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LNG
LNG MSC

  
 

 –  MSC e-LNG

 
2023 MSC MSC Cruises

Gasum LNG MSC Eurib ia LNG
e-LNG

LOI MSC Cruises
 

 
MSC Cruises  Gasum

LNG e-LNG

Gasum MSC Cruises  

Gusum
  

 
Gasum CEO  
 

e -LNG
e-LNG

LNG  
:  Sh ip  Te chno log y  

 
MSC LNG Shel l 5 LNG

LNG LNG

 
 

 –  MSC

 LNG MSC
30 LNG

LNG
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LNG
  

 
3 .3 CMA CGM 

CMA CGM 2050
2008 2030

30 2040 80
e-

162 2029   
 

 –  CMA CGM LNG
2024 40 LNG

 
2022 12 CMA CGM 15,000TEU 6

2023 12 13,000TEU
methanol  ready

2026 LNG

 
CMS CGM LNG

2025 LNG
34 22,000TEU

6 + 4 18,000TEU 12
18,000TEU 12 2025

 
CMA CGM

LNG
LNG

  
 

 –  CMA CGM
  

18 2025
3 Shanghai  Electr ic  Group  (SIPG)

SIPG CMA CGM
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-    

2025 1
50,000 2027 2

250,000 EU ISCC
  

2024 10 CMA CGM SUEZ LNG
MOU CMA 

CGM SUEZ 3  
 

 SUEZ 2030 100,000
CMA CGM

 
 1 2030

CMA 
CGM Group  

 
 

 
SUEZ

SUEZ 2023 CO 2 640
2023 500

382 GWh  
CMA CGM Engie

Le Havre
Pyrogasi f i cat ion 11,000 

2026 1 5,000 2026
EU

Engie 2028 CMA CGM  200,000
2021  

2025 8 CMA CGM RNG
Vanguard Renewables Vanguard 

Renewables
on- farm 

anaerobic  d igesters

Vanguard Renewables
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投資グループ BlackRock 傘下の Global  Infrastructure  Partners が出資する企
業である。   

 
問題点  –  IMO のネットゼロ枠組み採択の延期は、CMA CGM のバイオメタン調達計

画を減速させる可能性がある。ネットゼロ枠組みの遅れにより、今後の排出規制厳格

化には不透明性が増した。エンジンとそのサプライチェーンからのメタンスリップに

より、LNG 燃料の使用は問題視されている。   
 
3 .4  Hapag-Lloyd  

Hapag-Lloyd は、コンテナ輸送のサステナビリティーと自社船隊の段階的な脱炭素
化を促進し、2022 年レベルと比較して、2030 年までに自社船隊の温室効果ガス排出
量を約 3 分の 1 削減し、2045 年までにはネットゼロ運航を実現するという目標を持っ
ている。  

 
再生可能燃料戦略  –  Hapag-Lloyd は、同社の 2045 年ネットゼロ目標達成のための戦
略として、LNG 又はメタノール二元燃料エンジンを搭載した新造船を建造し、徐々

に化石燃料からグリーン燃料に移行すると述べている。運航中の自社保有船と発注済

みの新造船及び長期用船契約の船舶を含めた場合、現在同社船隊の二元燃料船は、約

75％が LNG、25％がメタノールを使用している。現時点では同社船隊が使用してい
る LNG とメタノールの大部分は化石由来であると考えられる。  
脱炭素化の初期段階に、同社は LNG 二元燃料エンジン搭載船を発注し、現在 37

隻が運航中または計画中である。最近、同社は二元燃料をメタノールに変更している。

2024 年 4 月には、Seaspan から長期用船している 10,100TEU 型コンテナ船 5 隻
をメタノール二元燃料駆動に改造すると発表した。同船隊は 2026 年及び 2027 年に
再運航する。2025 年 12 月には初のメタノール二元燃料船を発注した。同船隊は
4,500TEU 型メタノール二元燃料駆動コンテナ船 8 隻で、2028 年と 2029 年に引き
渡しが予定されている。   

2025 年 12 月には、1,800TEU 型（4 隻）、3,500TEU 型（6 隻）、4,500TEU
型（4 隻）の新造コンテナ船を長期契約で用船すると発表した。2027～2029 年に運
航開始予定である。詳細は不明であるが、Hapag-Lloydはこれらのチャーター船 14
隻は従来燃料のみで駆動されるエンジンを搭載するとしている。   
 

燃料サプライチェーンの確保  –  2024 年 9 月、Hapag-Lloyd は、同社 LNG 駆動船隊
向けのグリーン燃料バイオメタンの供給に関する 2 年間契約を Gasum と締結した。
この契約では、Gasum は Hapag-Lloyd のコンテナ船の燃料として廃棄物から製造
されたバイオ LNG を、2025～2026 年期に計 20,000 トン供給する。    
このバイオメタン契約は、2024 年に Hapag-Lloyd がゼロエミッション海運バイ

ヤー連合（Zero  Emiss ion Marit ime Buyers  Al l iance：ZEMBA）の入札に成功
した結果である。2024 年、ZEMBA 加盟企業 12 社以上が、2025 年から 2026 年に
かけてシンガポールからオランダロッテルダムまでの 10 億フィートコンテナマイル
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Hapag-Lloyd 40 ZEMBA 2023
Cargo  Owners  for  Zero Emiss ion Vessels

coZEV
  

2025 9 Shel l Hapag-Lloyd

2023 2045
Hapag-Lloyd

4.4  
Hapag-Lloyd

Goldwind 250,000
2025 9 Goldwind 

Bayannur 189
3GW 1.2GW

600,000 400,000
2027 Hapag-

Lloyd 42
e-

2024
 

 
 –

Hapag-Lloyd
DNV FuelEU 

Marit ime
IMO

DNV  
 

3 .5 Wallenius  Wilhelmsen  
Wal len ius  Wilhelmsen

2022 2019 2030 27.5
2025 2040
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 –  Wal len ius  Wilhelmsen 3

  
2023 7 9,300CEU Shaper

PCTC 14 MAN B&W
COO

2025 LNG
  

Shaper 14
LNG

2
4 2024 2 7

LNG 7
2025 2

  
 

Wal len ius  Wilhelmsen Shaper 14 7

7 LNG 7
LNG

Shaper Wallenius  
Wilhelmsen

8,000
2026 2028   

:  W a l len iu s  W i lh e lm se n ,  2Q  Rep o r t  2 02 5   

 
 –   2023 Wallen ius  Wilhelmsen 2027

ExxonMobi l 2023
ExxonMobi l 30

70 Wallen ius  Wi lhelmsen

  
2024 4 Wallenius  Wilhelmsen 1

3 2
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 –  

2025 14
LNG +

8,000   

  
 

3 .6 UECC  
UECC United  European Car  Carr iers

2030
45 IMO

2020 91.16 CO 2

2040 31 FuelEU Marit ime
2040

UECC FuelEU Marit ime

  
 

 –  UECC LNG

PCTC 16 5 10
LNG LNG 3

LNG 2 2028
2     

UECC 2024
LNG

CO 2

2024 16 42
LNG LNG 2023 34

2030 58
LNG
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UECC
2014 2030 45 IMO EU

2050 2040
LNG  

 
IMO CII

C FuelEU Marit ime

FuelEU Marit ime
 

:  U EC C  

 
UECC

LNG   
 

FuelEU 
Marit ime  

85
100

50 150
2 5

UECC FuelEU Marit ime
 
UECC 2020 15

UECC
FuelEU Marit ime

2030  
UECC LNG

UECC
  

 
LNG UECC
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 –   UECC

     
UECC Titan Clean Fuels 12,000 ISCC-EU

Titan  
Clean  Fuels ISO9001 IAPH LNG
LNG LBM Titan 
Clean Fuels 2024 7 1 UECC PCTC

95 LBM  
UECC

ACT Commodit ies
Naturgy LBM  

 
 –   UECC

FuelEU Mari t ime
IMO

 
 

3 .7 Capital  Clean  Energy Carr iers  
Capital  Clean Energy Carr iers Capital  Marit ime and Trading

25 VLCC8 4 4
7 LNG 18 CO 2 4 LPG

8 50
LNG BP Cheniere Engie Hartree Bonny Gas 

Transport Qatar  Energy
CMA CGM HMM Hyundai  

Merchant  Marine Hapag-Lloyd  
 

 –  Capital  Clean Energy Carr iers  
LNG

LNG LNG
25 14 LNG

2025 2 115,621DWT
2 LNG AMP

alternat ive  mari t ime power  
IMO EEDI Phase  I II

LNG  
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 –   LNG
LNG
LNG

 
 

 –  LNG
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4 LNG  
 
4 .1 EDF 

EDF

EDF
5

  
Tees

1 30 50MW
500MW PD Ports

EDF  
EDF 2024 130MW

2023

EDF
350GWh  

EDF Power  Solut ions
Hydrogen 

Of fshore  Dunkerque HYODE

EDF

HYODE
2026 4

  
EDF Abraxas  

Power 3.5GW
150GW

180,000 100
EVREC

140 EDF
  

EDF
2024 9 EDF Magal lanes

Enap
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400,000 EDF
 

 
EDF 2050

EDF

   

Cabo Negro
H2V

EDF H2V  
 

EDF
2025 EDF 785MW

 
EDF

50

   
EDF EDF Trading

LNG
LNG JERA Global  Markets 3 1   

EDF Dalkia

   
EDF

EDF LNG
LNG

LNG
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4.2 Engie   
Engie 2015

  
Engie

2023 2030 10TWh
0.7TWh

137GWh 2
1.1TWh   

2021 11 Engie  CMA CGM LNG

Engie  
 

ENGIE
CMA CGM

CO2
 

CMA CGM Group ENGIE

 
CMA CGM ENGIE

LNG  
:  Eng ie  

 
2022 Engie CMA CGM

CMA CGM 2028
200,000

Engie  
 

CMA CGM LNG
LNG LNG

VLSFO
67 CMA CGM

ENGIE  
  :  Eng ie  
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Engie

2035 700km
1TWh 4GW  

Engie

Pherousa Shipping
6

3 Mej i l lones  Ammonia  Energy (MAE)  
 

10

 
Engie LNG

LNG LNG CMA CGM Engie

 
 

4 .3 TotalEnergies  
TotalEnergies 4,000 LNG

3 LNG 20
LNG LNG

TotalEnergies

2030 50
  

2017 Total  Energies CMA CGM
LNG CMA CGM

LNG 2025 7
LNG

  
 
TotalEnergies CMA CGM 2050

2028 2040 360,000 LNG
2029 123 LNG

LNG   
2028 20,000

LNG CMA CGM-
TotalEnergies

ARA CMA CGM
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LNG Gate LNG
LNG

ARA TotalEnergies
ARA 2020 18,600m³ LNG

Gas Agi l i ty
ARA

 
:  To t a l Energ ie s  

 
TotalEnergies

2024
OranjeWind 795MW 50 350MW

40,000
   

TotalEnergies

160 2

5GW
616 3.85GW

1.9 60,000 4

EIA
2027

2030   
TotalEnergies

2024 6 Air  Products 700,000
Air  Products TotalEnergies

2030 15
Air  Products

   
2023 6

VNG VNG  
Uniper 30MW
2025 3 TotalEnergies RWE
30,000

RWE 300MW 600km
 

TotalEnergies
GTT GTT 150,000
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に対する基本承認（AiP）を BV から取得した。全長 290ｍの同船は、 -253°C で

150,000 ㎥の水素貨物の輸送が可能である。同船の設計は、船舶設計企業 LMG 
Marin との共同プロジェクトとして開発された。同プロジェクトでは、同じく GTT が
開発した液体水素の極低温メンブレン貯蔵システムの設計に関して基本承認を取得して

いる。   

 
図 24 Tota lEnerg ies /GTT/LMG Mar in の大型液化水素運搬船設計   

                           出所 :  G T T  
 

4 .4 Shel l  
Shel l は、LNG のグローバルサプライチェーンのあらゆる段階に幅広く関与する

LNG のトップ企業のひとつである。1964 年、Shel l はアルジェリアで世界初の商業用
LNG プラントの建設を支援し、英国に最初の LNG 貨物輸送を行った。現在は 4,000
万トンの自社供給能力を持つ世界最大の LNG サプライヤーのひとつである。また、

LNG 運搬船でも世界最大手企業のひとつで、LNG 運搬船 67 隻を長期チャーターで運
航し、また 14 隻を保有・運航している。合計すると、同社船隊は世界の LNG 輸送船
隊の 11％を占める。このような LNG 市場におけるプレゼンスから、同社が舶用燃料

としての LNG の主な推進者であることに不思議はない。  
Shel l は、カーボンフットプリント削減と脱炭素化に向けた様々な方策をとっている。

同社は、再生可能電力やカーボン回収・貯留によって製造されたカーボン強度の低い

LNG を確保している。また、今後数 10 年間には、液体合成ガス、水素、直接空気回
収技術などを通じてガス事業を非化石化する計画である。メタン排出削減も最優先政策

のひとつで、同社事業のメタン排出強度を 0.2％未満に抑え、2030 年にはメタン排出
ほぼゼロを実現する目標を持っている。また、同社は上流（採掘・生産）事業における

恒常的なフレア（ガス焼却）を排除した。  
同社は世界最大の LNG バンカリングネットワークを展開し、主要国際貿易ルートに

沿ったロケーションで化石ベース及び再生可能原料ベースの LNG を船舶に供給してい
る。現時点では、LNG バンカリング拠点は世界に 29 か所、うち 23 か所では従来型
LNG に加えバイオ LNG の供給も行っている。図 25 に示すように、Shel l のバイオ
LNG は、ジャマイカ、バハマ、ジブラルタル、マルセイユ、ラ・スペツィア、シンガ

ポールで供給されている。拡大するネットワークは、幅広いポートフォリオ、海上輸送

と貯蔵設備、再ガス化施設へのアクセスを含む同社のグローバル LNG 事業に支えられ
ている。  
本報告書 3.4 で述べたように、2025 年 9 月、Shel l は Hapag-Lloyd と、液化バイ

オメタンの即時供給開始に関する長期契約を締結した。Shel l によると、    
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Hapag-Lloyd ISCC EU

Hapag-Lloyd LNG

CO 2

    
:  She l l  

 

 
25 She l l LNG LNG  

:  She l l  

 
Shel l 44

Raizen
2022

EcoOi ls
EcoOi ls

Spent  Bleaching Earth Oi l Ref ined  
Palm Oi l  Mi l l  Ef f luent

2023 Shel l 20
Nature  Energy 14 3

LNG 100,000
LNG  
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2025 9 Shel l

2022
2024 1  

Shel l 2024

1 130kg 3,000 
CCS KBR Wood

  
Shel l

Green Energy Oman
4GW

320
1

 
2026 Chevron Air Liquide

Ammobia Ammobia

750  
Shel l LNG

LNG
LNG

2024 2030
10

  
 

4 .5 BP 
BP

2020
2025

  
BP 2020

2025 2
20 79

39   
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BP
2024 JERA

50 BP
10GW

BP JERA   
BP

Lightsource  BP BP 2024 Lightsource
EV

   
BP

2021
BP

BP

2025 7 BP

  
2022

HVO Green 
Biofuels  Ltd  30 BP

2026 1 BP Corteva
50 50

    

BP 2025 9 BP

1 10,000
BP

co-process ing capac ity

 

BP

－ 76 －



BP BP
2025 4 40 60

BP
   

 
4 .6 E.ON 

E.ON
50 E.ON 2014 11

E.ON

  
E.ON 2022

8  EverWind EverWind 
Point  Tupper  

MOU 2025
EverWind E.ON

500,000
E.ON Point  Tupper

EverWind
 

E.ON e-
2025 7 E.ON

e-
 

E.ON
E.ON

E.ON Point  Tupper
   

 
4 .7 Enel  

60 Enel
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4 .8 Iberdrola  
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